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Bai 6

Bai nay gidi thidu so lugc vé md hinh héa dir liéu va bién d6i mé hinh d6 vé cac
bang cia md hinh quan hé.

1/ Téng quan vé mé hinh héa di#liéu

M6 hinh héalamét budc rat quan trong khi phét rién phan mém vaxay dung
CSDL.

Mot mé hinh dit liéu 1a biéu dién & mac khéi niém cu trac dix liéu caa CSDL.
Cau tric dit liéu bao gom cac doi tugng, mbi lién két giira cac ddi trong va céc
qui tac chi phéi cac ddi twong. M6 hinh chi tap trung véo viéc nhan thic 16 céi gi
| can va can duoc té chirc nhu thé ndo. Nguoi tathuong khdng quan tém nhiéu
dén cac phép toan thyc hi¢n trén cac doi tugng, chu yéu quan tdm chdng lagi va
chang lién két v6i nhau nhu thé ndo. C6 thé hinh dung mét céch truc quan lamé
hinh dir liéu giéng véi kién tric mot toa nha.

M6 hinh dix liéu hoan toan doc 1ap véi phan ciring va phan mém. M hinh dix liéu
khong phai 1a biéu dién theo mot HQT CSDL cu thé ndo, myc dich ciand labiéu
di&n cho ngudi ding xem vand phai thé hién gan vai thé gisi thuc nhit. Mé hinh
dir liéu dong thoi phai déng vai trd cau ndi gitra céc su kién vaqui trinh caathé
gidi thuc vai cac khai niém co ban trong CSDL.

8 Phuong phép tiép can

Trong thyc té hi¢n nay, mo hinh héadit liéu c6 hai phuong phép tiép can chinh 1a
cach tiep can theo mo hinh quan hé thuc the (Entity Relationship — ER) vacach
tiép can theo md hinh doi tugng di liéu. Ba nay chi quan tdm dén mé hinh ER.

§ M& hinh héadir liéu dat trong ngit canh caa Thiét ké CSDL

Truéc hét taphai cing thong nhét vé khéi niém Thiét ké CSDL. Thiét ké CSDL
lagi?

“Thiét ké CSDL la thict ké cdu tric logic va cdu tric vdt Iy ciia mgt hogc
nhieu CSDL nham théa man nhu cau théng tin cua nguoi dung trong mgt
to chirc nao doé voi mot tap hep cac wng dung da diroc xac ldp ro rang”.

Qui trinh thiét ké gom céc budc chinh sau:

Khao sét, phan tich, 1ap ké hoach

Thiét ké muc khéi niém

Thiét ké logic

Thiét ké vat ly

Thiét ké co ché cai dat, chuyén giao, chay thr vavan hanh

agrwnNPE
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Budc 2 trén déy caathiét ké CSDL c6 mi quan hé chit ché véi mé hinh hoa dir
lidu. Céc phan khéc it nhiéu lién quan dén viéc thiét ké chirc nang. N6i cu thé
hon trong m6 hinh CSDL quan hé, m6 hinh héa di li¢u chinh lathiét ké cac
bang, con thiét ké chirc nang chlnh Iathlet ké céc cau truy van, trong d6 bao gom
ca truy van cap nhat vatruy van két xuat théng tin.

8 Céc hop phan caiamd hinh héa di liéu

Dau vao caamd hinh héa dir liéu lakét qua khao sét, phan tich valap ké hoach
(budc 1 noi trén). Nguoi 1ap md hinh ddng thoi Cung Ianguol thu thap thong tin,
thu thap cac dac ta ve yéu cau cia nguol dung cudi vacé thé phai tiép xtc, phong
van nguoi ding vé c&c nhu cu trong céc (rng dung sau ndy caa ho.

M6 hinh héa phai c6 2 két qua dau ra. Bau ratht nhat 1aso dd quan hé thuc thé
(Entity Relationship Diagram - ERD) vaso do do ndy phai mé ta duoc ciu tric
vaquan hé di liéu dudi dang hinh vé. So dd lamot cdng cu rat hiru hiéu trong
giao luu théng tin véi nguoi dung cudi. Pau rathir hai 1atai liéu thiét ké. Tai liéu
thiét ké md ta mot céch chi tiét cac ddi twong, cac mdi quan hé va céc rang buoc
gitta ching. Bén canh do, tly theo mirc 6, ngudi ta co thé can dén ca tir dién di
lidu, dé xay dung céc bang cu thé theo HQT CSDL cu thé.

Tom lai:

Dduvao:  khao sét, phan tich, ké hoach
DPaura: ERD, tai liéu thiét ke, tir dien dir liéu

8 Tai sao lai cAn dén md hinh héadi lieu

M6 hinh hdalamét cong doan rét tén thoi gian va cdng sirc trong qué trinh phét
trién ung dung. Cau hoi dat ralaliéu c6 can dén cong doan ndy hay khéng, dic
biét 1addi véi c&c du n can thuc hién nhanh do sirc ép vé tién d6 vathoi gian?
Cau tra 1oi rat don gian: xay deng mét CSDL thiéu mé hinh héa dé li¢u ciing
giéng nhar xay nha khong co thiét ké.

Muc tiéu ciamaot md hinh dit liéu latat ca cac ddi tugng can thiét déu co trong
ban thiét ké. Vi md hinh dit liéu sir dung céc thuat ngix théng thuong vaky hiéu
dé hiéu nén rat dé kiém tra, sirad6i vanguoi dung cd thé kiém tratinh ddng dan
ctano so vai nghiép vu caaho.

Mt khéc, mé hinh di liéu ciing dat dwoc mirc do chi tiét can thiét vado laco so
dé dwaraban thiét ké trong HQT CSDL mét cach dé dang. Céc sb liéu trong md
hinh s3 dugc sir dung dé thiét lap céc bang, céc khda chinh, khdangoai, c&c tha

tuc luu (stored procedures) va céc by (triggers). Mot ban thiét ké toi s3 dan dén
céc cong viéc sau ndy bi réi valam cho viéc thuc hién bj cham tré. Céc ban thiét
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ké toi thuong dan dén thiéu théng tin, méi quan hé khdng ding dan dén dix ligu
bat nhat valam cho cac nghiép vu khdng dugc dam bao.

NGi tom lai, md hinh dix liéu lamot ké hoach cu thé xay dung CSDL. Dé nang
cao tinh hiéu qua, mé hinh phai don gian dé cho ngudi dung cé thé hiéu duoc ciu
trdc vadong thoi ciing phai du chi tiét dé thiét 1ap dé dang CSDL quan hé. M6
hinh quan hé thyc thé (ER) 1amé hinh dugc sir dung mot cach rong ré trong
thiét ké CSDL quan hé.

2./ M hinh quan hé thuc thé (Entity-Relationship Model)

Nam 1976, Peter Cheng dé xuat mé hinh ER véi muc tiéu 1athbng nhat mé hinh
mang véi md hinh quan hé.

Mot céch don gian, md hinh ER phan chiathé gigi thanh cac thuc thé vaquan hé
gitta chung. Tiéu diém caamé hinh laso dd quan hé thuc thé (ERD) vaso do ndy
dung dé biéu dién cac dbi twong. Tir thoi diém bai béo dwaradén nay daco
nhiéu cai tién thay d6i vahién nay mé hinh ndy duoc chap nhan nhu 1a mot cong
cu thiét ké CSDL co ban. Céng cu ndy cd c&c wu diém chinh nhu sau:

M® hinh ER Iamot ahh xa ciamd hinh quan hé. Céc don thé trong mo
hinh ER c6 thé dé dang chuyén sang thanh céc bang.

NGO rat don gian vadé hiéu, vavi vay tré thanh cong cu rat hiru hiéu nham
giao luu y tuong gitra nhathiét ké va nguoi s dung.

3./ Céac don thé cda mo hinh ER

3.1.- Thuwc thé

Thuc thé 1adi tuong dir liéu ma s dé tacan luu théng tin. Theee thé 1a khai niém
c6 thé nhan biét duroc, triru trong hodc cu thé, nhue nguoi, vdt, dia danh, cac s
kién, ... mién 1a né c6 méi lién quan dén CSDL. Vi du vé thuc thé: sinh_vien,
mon_hoc, khoa, bo_mon. Mt thuc thé trong md hinh ER gidng nhu mot bang
trong md hinh quan hé.

Thuc thé duoc chiathanh thuc thé déc Idp (independent) vathuc thé phy thugc
(dependent) - thuat ngir twong duong lathyc thé mgnh va thuc thé yéu. Thyc thé
doc 1ap c6 thé nhan dang mot cach doc 1ap - thuc thé phu thugc phai nho vao mot
thuc thé khac dé xéc dinh.

MGt hién hitu (occurrence) lamot cathé ciathyc the d6. Mot hién hiru cua thuc
thé giong nhu mét ban ghi cia mot bang trong mé hinh quan hé.
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3.2.- Thuwc thé dic biét

Thyc thé lién hop (con goi lathuc the giao) lathyc the ding dé lién két
quan hé nhiéu-nhiéu (xem cac phan sau).
Thuc thé con - thuc thé me nam trong méi twong quan phan cap

3.3.- Quan hé

Quan hé biéu dién méi twong quan gitta 2 hoic nhiéu thuc thé. Vi du:
Nhén vién tham gia vao céc du an
Dy & ¢6 nhiéu cong doan

Khoa quan ly nhiéu dy &n

3.4.- Thudc tinh

Thudc tinh mé ta cac dac trung cua mot thuc thé. Mot hién hitu cuathudc tinh
duoc goi lagiatri. Vi du, “Nguyén Sang Tao” lamét gia tri caatruong
ho_va_ten. M&i mét thugc tinh co giatri thuoc mot mién giatri nhat dinh. Vi du
ho_va_ten c6 mién giatri 1a chudi ky tu.

C6 hai loai thudc tinh: thuoc tinh khdéavathuoc tinh moé ta. Thuéc tinh khéala

loai thudc tinh cé giatri duy nhat cho méi hién hitu.

3.5.- Phan loai quan hé

Cac quan h¢ dugc phan loai theo bgc (degree), tinh giao két (connectivity), si
lwong (cardinality), vatinh ton tgi (existence).

Béc ciia quan hé (degree): sb luong thuc thé tham giavao méi quan hé do.
Quan hé bac 2 goi la quan h¢ nhi nguyén (tay d6i), quan h¢ bac 3 laquan hé tam
nguyén, ... Quan h¢ nhi nguyén chinh la quan hé¢ phé bién nhat trong thé gioi
thuc.

Quan hé nhi nguyén c6 thé dé qui: vi du thyc thé ngudi ¢ cac quan hé anh em,
qguan hé bo me, ....

Quan h¢ tam nguyén (bac 3) gom 3 thyc thé. Vi du, gido vién —mon hoc — gido
trinh 1a mot méi quan hé tam nguyén. Quan hé n-nguyén gdom n thyc thé. Phan
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lén céc mo hinh dir liéu déu tach cac quan hé n-nguyén thanh céc quan hé nhi
nguyén.

Tinh giao két (connectivity) va sb lwgng (car dinality)

Tinh giao két the hign &nh xa giira cac hign hiru trong méi quan h¢ d6. Céc giatri
ctano duoc dat tén la“mot”, “nhieu”. Cardinality la sé luong cu thé ciacéc gia
tri d6. Nguoi tagoi chung céc loai quan hé la quan hé mot-mot (1:1), quan he
mot-nhiéu (1:N) va quan hé nhiéu-nhiéu (M:N).

Quan hé mot-mat (1:1): khi mot hién hiru cia thuc thé A tuong tng véi ddng
mot hién hitu caathyc thé B. Vi du:

Mot nhén vién teong tng voi mot ban [am viéc.
Quan hé¢ ‘m(f)t-nhiéu (1:N): khi mot hién hiru caa thyc thé A tuong rng voi 0,1
hoac nhiéu hién hiru ciathuc thé B nhung mét hién hiru caathyc thé B chi tuong

rng véi duy nhat mot hién hiru caa thuc thé A. Vi du:

Mét don vi ¢ nhiéu nhan vién;

Mot nhan vién chi thugc mét don vi.
Quan h¢ nhigu-nhiéu (M:N): khi mot hién hitu cuathyc thé A twong ing véi 0, 1
hoac nhiéu hién hiru cﬁathqc thé B vanguoc lai mot hién hitu cunathuc thé B
tuwong ang vai 0, 1 hodc nhiéu hién hitu caathyc thé A. Vi du:

M6t nhan vién dong thoi co thé tham gia nhiéu cong viéc
Mot cong viéc cd thé cd nhiéu nhéan vién cung thuc hién

Tinh tén tai
Trong quan hé nhi nguyén, khi mgt hi¢n hitu cia thec thé A ton tgi cOsuy rasw
ton tai ciia mgt hién hiru ciia theec thé B hay khong (A vaB co mbi giao két
nao do) dugc goi Iatlr]h ton tai. Néu B phai ton tai thi goi 1a“bat buoc”. Néu B
khéng bat budc phai ton tai thi goi [a“tuy chon”. Vi du:

Mot nhéan vién tham giavao cac du an
thi c6 thé xay ratruong hop lamot nhan vién X ndo do cé thé khéng tham gia
vao du an nao ca.

3.6.- Céac ky hiéu

Cho dén thoi diém hién nay, chua tdn tai mot “chuian” nao cho cac ky hiéu. Tuy
nhién, ching ta s¢ theo qui uéc sau day:
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Thuec thé dugc vE bang hinh chit nhat c6 nhan vanhan 1atén caathuc thé. Tén
cuathyc thé can duoc thé hién bang danh tir S5 it.

Quan hé dugc thé hién bang duong nét lién ndi 2 thuc thé. Tén caaquan hé duoc
Viét trén nét lién d6. Quan hé dugc thé hién bang dong tir.

Thudc tinh, néu duogc thé hién, can duoc liét ké phiatrong hinh chir nhat caa
thre thuc thé. Thudc tinh 1adanh tir sb it. Céc thudc tinh khda duoc gach duéi
(hoac ghi kém céc chir viét tat nhu PK, FK).

Giao két “nhiéu” dugc thé hién bang chan qua 3 ngon (hoic diu tron dam — ky
hiéu caa IDEFIX). Néu khéng phai chan qua 3 ngon (hoic diu tron dam) thi d6
lagiao két “mét”.

Tinh ton tai duoc thé hién bang mot vong tron hodc vach dieng. Néu thuc thé
d6 1abat budc thi tavé vach diing. Néu thuc thé d6 1atdy chon thi ta vé vong
tron. Boc vach ding a1 vadoc vong tron 1a 0 (khdng).

Vi du:
thuoc tinh
tén thuc thé Ton tai bt buoc Tdn tai tly chon khoa
dept proj e}:t
| thuc hién A
dept id project id
| Y
1 nhieu A
tén thudc tinh
Hinh 1. Céac ky hiéu trong ERD
dept project
. thuc hién
dept_id (PK) | ) ) N ® project_id (PK)
I U

Hinh 2: So' d6 ERD lwoc gian (theo qui wéc |DEFIX)
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4./ Nhén dang céac déi twong va quan hé cdga ching

Trudc khi xa@y dung mo hinh, ching ta phdi nhan bi ét dau lathyc thé, dau la
thugc tinh vadau lamoéi quan hé gitra ching.

Théng tin 14y tir dau? Thong tin duoc 1ay tir két qua khao sat phan tich yéu cau
cua bai todn, tir nghiép vu, tir cac tai liéu, tir c&c lan phong van,

Khi c6 théng tin roi, 1am thé ndo ta nhan biét dau latheec thé, dau lathugc tinh,
dau laméi quan hg? Trong ly thuyét mé hinh hda quan hé thuc thé, nguoi ta
khdng thé bién ddi dugc tir mot 16 céc tai liéu vathéng tin thanh md hinh quan hé
thue thé. Nguoi thiét ké phai 1am viéc nay.

Quan hé tuong d6i d& nhan biét (quan hé 1a cac dong tir) nhung thuc thé vathuoc
tinh thuong dé bi 1an 16n. Vi dy, ta cin md hinh hda bai toan “cac chuyén vién
lam viéc cho dy &n”. Rd rang, du an s3 lamat thuc thé. Liéu chuyén vién lamot
thuc thé doc 1ap hay chi 1a mot thudc tinh caa du an? Cau tra 151 con tly vao
treong hop cu thé. Chang han, néu van phong cia du an ¢6 mot sd luong it
chuyén vién (5-7 nguoi) thi chuyén vién 8 tré thanh mot thuge tinh cia thyc thé
du an. Trong truong hop don vi thuc hién du an c6 ¢dng cac chuyén vién va cac
chuyén vién dong thoi co thé tham gia nhiéu dy an thi chuyén vién lic d6 tro
thanh mét thuc thé.

Chi c6 mot sb qui tac:

Thyec thé thudng ham chira théng tin mé ta

Thugc tinh thuong dong vai trd mo ta thuc thé hoac |athdng tin dung dé
nhan biét thuc thé

Méi quan hé chi &p dung ddi vai thuc thé, khéng &p dung cho thugc tinh

4.1.- Nhan biét thuc thé
Sau day lamot sd qui tic gitp ta nhan biét thyc thé:

Thuc thé 12 d6i tuong hodc khéi niém;

Néu ta cd ddi tugng A vatalai co nhiéu dbi tuong khac mét ta ddi twong
A thi A chéc chan lamot thuc thé. Néu ta khong tim thay bat ci mot dbi
tugng khac mé ta A thi A khdng phai lathuc thé;

Mot thuc thé thuong ladai dién cho mét 16p @i tugng vacéc dbi tuong
d6 c6 mot sb diac diém chung. Vi du Hamlet va Vua Lia la cac vo kich va
céc vo kich déu oo dac diém chung 1a co tén, co tac gid, ¢ cac nhan vat.
Tir d6 tacd thuc thé vé kich, va“Hamlet” va“VualLia® lacéc hién hiu
cuavé kich.

C6 mot sd thuc thé 1a16i ciamot sd cac thuc thé khéc. Vi du thuc thé
ngudi 1a16i chung cho thyc thé gido vién vathuc thé sinh vién;
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Thuc thé khéng nén dé phu thudc vao thoi gian. Vi dy, ta khéng nén co
céc thuc thé qui 1, qui 2, qui 3, qui 4 vachi nén co thyc thé qui;

Nguoi ding cudi thuang &p dat théng tin 1én mé hinh vi ho cho d6 laquan
trong ddi vai ho. Chi'y 1a céc loai thong tin ndy khdng nhat thiét phai tro
thanh thuc thé, phan 16n cé&c truang hop ta phai téch ching ra;

4.2.- Nhan biét thuéc tinh

Céc thuoc tinh hogc laloai dit ligu c6 tinh duy nhét (nhu s6 Chieng minh thir, so
hi¢u sinh vién) hoac laloai dir liéu mo ta cac doi twong khéac (ngay thang nam
sinh, qué quan).

Loai dit liéu cd tinh duy nhét goi 1a thugc tinh khéa. Céc thugc tinh khéc goi |a
thugc tinh mo ta.

Céc thugc tinh phai nguyén tir - nghia la mot thudc tinh khong thé phan tich
thanh t6 hop cia céc thudc tinh khéc. Quan diém thé nao 1a nguyén tir ciing tay
theo ngir canh. Vi du, thudc tinh ho tén. Liéu co can téch tén rakhoi ho vadém
khéng? Trong ngir canh nao thi tach vatrong ngr canh nao thi khéng?

8  Thudc tinh suy dién

Thugc tinh suy dién la thugc tinh ma gia tri ciia né |a két qud cia tinh toan
trén cac thugc tinh khac. Pay laloai thudc tinh mavé mat ly thuyét mé hinh
quan hg¢, takhéng dugc luu vi n6 géy ra du thira thdng tin. Tuy nhién, trong mo
hinh ER, ¢ hai truong phai: mét truong pha ung hd viéc co mat thugc tinh suy
di&n trong md hinh ER vatruong phéi kiakhéng ung ho viéc d6. Ly do gi can s
c6 mit caa thuoc tinh suy dién?

Dudi géc d6 nghiép vu, nguoi tacan cac thdng tin d6

Can néu rd, it ralatrong md hinh, sy c6 mit cua céc thudc tinh d6 vi md
hinh ER lamd hinh danh cho ca nguoi thiét ké 1an nguoi dung. Cac thuoc
tinh gan véi nghiép vu cianguoi dung s3 thuyét phuc ho hon.

§ Giatrilama

C6 mot sb loai thuoc tinh, nguai thiét ké hay dua cac mavao. Chang han, thay vi
duavao cé&c giatri day du, ngudi ta hay viét tit tén cac thanh phd bang 3 chir cé
nhu HaNoi c6 malaHAN, TP. H6 Chi Minh c6 malaHCM, ... Hay nhu ma
ngdn ngir ciing thuong chi ¢é hai chir céi: EN = tiéng Anh, VI = tiéng Viét, FR =
tiéng Phép, ...
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4.3.- Nhan biét quan hé

Quan hé lalién két giira céc thuc thé. Thong thuong tadung dong tir dé biéu dién
guan hé.

Nhan vién dugc chi dinh thuc hién dw an.

Quan hé c6 dic trung vé sb luong (1:1, 1:N, M:N), tinh ton tai (bt budc, tay
chon).

Vi du vé s lugng: mot nhan vién tham gia nhiéu nhat vao 3 dy an, mdi mot du
an co it nhat 5 nguoi thuc hién, ...

Vi du vé tinh ton tai: nhan vién co thé tham gia du &n hoic khéng, sinh vién bt
budc phai c6 mat ¢ 16p hoc.
4.4.- Dattén va qui wéc
Qui tic chung:
Tén laduy nhat
Tén phai c6 nghia
Phai gom du so tir dé hiéu duogc doi tuong do lagi
Qui uéc:
Tat ca chir cai cuatén déu viét thuong vakhéng dau
Khi tén gom nhiéu tur, cac tir noi véi nhau bang dau gach dudi
Trur truong hop dac bi et, tén cﬁathy(f)c ‘tl’nh lay tur dau tién cuathuc the
hoac viét tat caathuc thé dé lam tiép dau ngir

4.5.- Pinh nghia déi twong

Tat ca céc thyc thé va quan hé can dugc dinh nghia dudi hinh thire 1a bang, nhu
trong Hinh 3.

Vi du:

Tén MO ta
nhan_vien | La ngudi lam viéc cho co quan va dudc c¢d quan tra ludng

du_an La ndi dung cdng viéc clia cG quan nham dat dén mdt muc tiéu
xac dinh cu thé trong mdt khoang thdi gian cu thé.
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chi_dinh

Nhan vién trong cd quan c6 thé dudc chi dinh tham gia vao cac
du an. Cling mot thdi diém, mdi mot nhan vién chi tham gia vao
nhiéu nhat 1a 3 du an. Cling mot thdi diém, mdi du an phai cé it
nhat 5 ngudi thuc hién.

Hinh 3: M4u bang dinh nghia thuc thé, quan hé
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5/ Phattrién sodd co’ban

Khi d&xéc dinh duoc céc thyc thé vacac quan hg, budc tiép theo lavé so do
guan h¢ thyc theé (ERD).

Vi du:

M3i mot nhan vién dugc cip mot may tram dé lam viéc. Tuy nhién, khdng
phai méy tram nao ciing cip cho nhan vién. Cha y ring quan hé 1:1 rat it
duogc sir dung trong thuc té va céch |am théng thuong 1a ghép hai thuc thé d6
thanh mot thuc thé duy nhat, bién mot trong sé d6 thanh thugc tinh.

may_tram

nhan_vien

dugc cap

Hinh 4: Quan hé¢ mgt - mot
(SV ghi chép tai lop vé cach hiéu hinh vé)

Mdi mot don vi chiu tréch nhiém vé cé&c du &n do minh dam tréch vamdi mot
du an c6 dung mét don vi chiu tréch nhiém. Trong Hinh 5 thyc thé don_vi
dugc goi lathuc the me, vathyc thé du_an [athuc thé con (doc theo chiéu

1:N).

du_an

don_vi

chiu trach nhiém

D
®

Hinh 5: Quan h¢ mét - nhiéu

(SV ghi chép tai lop vé cach hiéu hinh vé)
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Mdi mot nhan vién ¢ thé tham gia 0, 1 hodc nhiéu du &, mdi mot du an phai
c6 it nhat mot nhan vién tham gia. Quan hé nhiéu - nhiéu chi xuét hién trong
ban thao dau tién, vé sau ta phai bién d6i thanh cac quan hé 1 - nhiéu (xem
dudi day).

nhan_vien du an

tham gia

Hinh 6: Quan hg nhiéu - nhiédu

(SV ghi chép tai lop vé cach hiéu hinh vé)

Mot nhan vién cé thé phai 1anh dao mot nhdm céc nhan vién khac.

1anh dao

nhan_vien

Hinh 7: Quan h¢ dé qui

6./ Tinh loc sor dé

Sau khi d&c6 lugc dd co ban, buéc tiép theo latinh loc né, bién doi quan hé M:N
vé cac quan hé 1:N vagiai quyét cac quan hé n-nguyén vai n > 2.

6.1.- Tat ca cac thwc thé phai tham gia vao quan hé
Trir truong hop CSDL chi c6 mot bang, con lai bat cir thuc thé ndo ciing phai

tham giavao cac quan hé. Néu khong thay thuc thé d6 co bat cir méi quan hé nao
véi thuc thé khac thi ta phai xem xét lai sy ton tai caa no.
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6.2.- Giai quan hé M:N

Quan hé¢ M:N khdng thé dua vé bang trong CSDL quan hé duoc, do d6 phai bién
doi loai quan hé nay thanh cac quan hé 1:N.

nhan_vien du an
tham gia
° e
nhan_vien tham_gia du an
dugc chi dinh dugc thuc hién

+——e ® |

Hinh 8: Bién déi quan hé M:N vé c4c quan h¢ 1:N
Ghi nhé vé tinh tén tai khi bién déi M:N vé 1:N

Néu ca 2 phiaM vaN déu labat busc:

IR s = AR U 0%

Hinh 9: Bién déi M:N vé& 1:N néu ca 2 phiaM va N déu bit bugc

Néu ca 2 phiaM vaN déu latdy chon:

T8 ] o e i

Hinh 10: Bién d6i M:N v& 1:N néu ca 2 phiaM va N déu tdy chen
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Néu mot trong 2 phiaM vaN |a bit buoc va phia con lai latdy chon:

i ] o e s
e ] D e b

Hinh 11: Bién ddi M:N vé 1:N khi mgt trong 2 phiala bit bugc va phia con lai 1a tiy chen

6.3.- Giai cac quan hé phurc tap
Tiép tuc vi du trén, gia thiét ta co tinh huéng nhu sau.

Nguoi ta nhan thay méi di &n ¢ Mot so van dé can gidi quyet trén co so'la
nguoi thuc thi dir an phai c6 ki nang tiong ing. Do @6, can ¢6 Mot co che
quan ly cac ki’ nang va phadi qUan lytrong moi twong quan 1 mai dir &n can
liet ké ra cac kjy nang can thiét, va moi nhan vién ciing phai 6 cac bang,
chueng chi chizng minh minh ¢6 cac ky nang gi truéc khi duwroc chi dinh tham
gia vao mgt dir &n nao do.

D¢ giai quyét van dé trén, nguoi thiét ké CSDL thiét ké thém thyc mot the, goi 1a
thyc thé ky_nang valap cac moi quan hé véi céc thuc thé khéac. Chang duoc thé
hién nhu trong Hinh 12.

nhan_vien

ky_nang du_an

>
>

Hinh 12: Quan hé tam nguyén
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Van dé la quan hé tam nguyén nhu trén khéng bién ddi dugc vé thanh céc bang
trong md hinh quan hé. Vi vay, ngay trong qua trinh md hinh héa nay, ta phai

bién ddi cac mbi quan hé phirc tap vé thanh cac quan hé 1:N.

nhan_vien

du_an

ky_nang

nv_da kn

Hinh 13: Két qua bién déi ciia quan hé tam nguyén thanh cac quan h¢ nhi nguyén

7./ Nhan biét va gan khéa chinh, khéa ngoai

Khoa chinh va khéa ngoai trong md hinh quan hé thyuc thé giéng véi khda chinh
vakhoa ngoai trong mé hinh quan hé. Khoa chinh va khba ngoai dugc lay rati

cac thuoc tinh.

7.1.- Nhan biét khéa va khéa chinh

Khong c6 ly thuyét chung vé tim khéa, khda chinh, khéangoai tir tap hop cac
thugc tinh. Chlng tachi c6 mét vai qui tac tir kinh nghiém thuec té:

Tim khéatrong sd céc thuoc tinh (hién nhién 1anhu vay)

L4y mot trong s6 d6 1am khoa chinh
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Néu khong tim thay mot thudc tinh nao 1am khda, hdy thir tim té hop céc
thudc tinh lam khéa
Néu khong tim thiy thudc tinh nao 1am khéa ciing nhu khdng tim thay to
hop n&o 1am khoa, hdy tao ramét thudc tinh valay thusc tinh d6 1am khoa
chinh
Nguyén tic thyuc té:
0 céc thycthé: chi nén 1dy mot thugc tinh 1am khoa;
0 céc quan hé: 1ay sb thugc tinh bang sb c&c miii tén chi dén quan hé
d6 lam khoa chinh (nhu vay té hop céc khéa ngoai s& dugc lam
khéa chinh)

7.2.- Nhan biét khéa ngoai

Tt ca cac quan hé phai dugc thé hién bang khda ngoai
Khoangoai 1a mot thugc tinh nam & thuc thé con vaco cu tric gidong véi
khéa chinh caathuc thé me

dept project

. thuc hién

dept_id (PK) | : i [\ @ Project_id (PK)
I U Y dept_id (FK)

Hinh 14: Qui wéc vé thé hién khoa chinh, khéa ngoai trong cac thuc thé

8./ Thém thuéc tinh vao md hinh

Sau khi da xac dinh dugc cac thugc tinh khda, tathém cac thugc tinh khac vao
mo hinh, tay theo nhu cau ciavan dé. Quétrinh nay thuong gan véi nguoi dung
h¢ thong va nghiép vu.

Nguyén tic dau tién 1athém céc thuoc tinh phu thusc ham vao khoa chinh. Néu
takhong thay quan h¢ nay thi rat c6 the thugc tinh do phai thuoc vao mot thuc
thé khéc, varat c6 thé dé la thuc thé con.

Néu ta nhan thay c6 thugc tinh da tri thi hdy nghi dén viéc lap ramét thyuc thé

mai. Vi dy, d6i véi thuc thé nguai, néu taxét thugc tinh con céi thi xay ravan dé
|& nguoi d6 co thé co nhiéu con. Trong trudng hop ndy nén suy xét ki dudi goc
d6 rng dung. Néu nguoi ding can biét ré vé giadinh, thi rd rang viéc thém mot
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thuc thé 1a chuyén ty nhién. Vaquan hé gitta hai thyc thé nay laquan hé 1:N.

Con néu ngudi dung khdng chd y 1am dén van dé nay thi c6 thé 1ap mot thuoc
tinh c6 tén la con.

8.1.- Thudc tinh cta quan hé
Trong mot sb truong hop quan hé co thé cé thugce tinh.
Vidu

Thanh vién muon sach.

Quan h¢ mugn, trong truong hop nay cd thudce tinh. Do [ ngay muron, thoi gian
phdi tra. Thyc chat, day la mét quan hé M:N nhu trong hinh vé sau:

thanh_vien sach

muon

!

thanh_vien muon_sach sach

Muon muon_id (PK) cho muon

tv_id (PK) tv_id (FK) N sach_id (PK)
e -saEh_id(FK) ®—U

ngay_muon
ngay_tra

Hinh 15: Quan hé ciing c6 thugc tinh va cach bién déi

Cau hgi:  Tai sao khdng dung to hop (tv_id, sach_id) 1am khoa cho thuc thé
muon_sach ma phai dung muon_id?

8.2.- CO nén dé thuéc tinh vao so d6 ERD?

Van dé nay nhiéu chuyén gia c quan diém tré nguoc nhau. Nguoi néi ¢, ngudi
néi khdng. C6 mot diém luu y 1akhi sd lwong céc thudc tinh quélon (tir 30 tro
|&n) thi viéc dua céc thudc tinh vao so d6 1a khéng thuc té valam cho so d6 rim
r6i, khong rd rang.

Téc gia soan tai liéu ndy ung ho viéc khdng duatat ca cac thudc tinh vao so do
ERD. Tuy nhién, nguoi 1ap md hinh cé thé (khéng bat bugc) dua cac thugc tinh
khéa chinh va khda ngogi vao so db.
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9./ C&c thuc thé c6 cdu tric phan cap téng quat hda

Dén thoi diém nay, cd thé coi nhu tabiét 1ap mot thuc thé va céac thudc tinh caa
no. Vi dy, doi vai mdt nhén vién ta co céc thugc tinh nhan_vien_id, ten,
vi_tri_cong_tac, vamot tap hgp céac ki nang.

Trong thuc té, c6 thé xay ratruong hop 1amot tap hop céc thuc thé ¢ rat nhidu
thugc tinh chung. Taldy vi du, trong mot co quan 1én, cac don vi ¢d thé thuc hién
2 loai dy &n, tatam goi 1a du &n ngoai va dir &n ngi bg. RG rang, hai thyc thé
du_an_ngoai vadu_an_noi_bo ¢4 rat nhiéu diém chung nhu ma du &n, tén dy
an, thoi gian bat dau, thoi gian két thic, ...

Bén canh céc diém chung, ta dé dang nhan thay c6 mot sb diém khéc bigt. Vi dy,
du an ngodi can xac dinh khach hang, chi phi ciady an labao nhiéu, ...

Nhu vay, ngudi 1ap mé hinh viradong thoi phai tim ra cac diém chung vira phai

tim ra cac diém khéc biét. Quatrinh ndy c6 tén goi la qua trinh tong quét hda cac
thre thé. Céc thyc thé thudc qué trinh ndy cd tén goi 1a céc thurc thé ¢ cdu tric

phan cdp téng quat hoa.

Nguoi tagop cac thude tinh chung valap ramot thuc thé vathuc the dwocj phan
loai lathuc the cap trén (supertype). Cac thuc the the hién sy khac biét dugc
phéan loai lathyc thé cap duwdi (subtype).

Cdp trén vacap dudi c6 hai loai phan cip. Loai phan cap phii nhau valoai phan
cap logi trie nhau. Loai phén cap pha nhau laloai phén cap nhu vi du trén déy.

Taldy vi du |& nhan vién bién ché vanhan vién hop dong. Céc thudc tinh caa
nhan vién bién ché vanhan vién hop dong deu chung vachi c6 mot khac biét duy
nhat 1a bién che hay hop dong. Nguoi tagoi cac loai thuc thé nay lathyc thé loai
trir nhau.

nguoi

giao_vien hanh_chinh sinh_vien

Hinh 16: Thuc thé phan cip phii nhau
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nhan_vien

nhan_vien_hd nhan_vien_bc

Hinh 17: Thuc thé phan cip loai trir nhau

10./ Chuyén déi so’ d6 ERD thanh CSDL quan hé

Muc tiéu ciaiaphan nay 1alap qui trinh chuyén d6i so 6 ERD thanh CSDL quan
hé. Phan nay chi chuyén ddi cac quan hé nhi nguyén. Téc gia khong dé cap dén
céc quan hé phirc tap hon. Téc gia ciing gia thiét 1acéc quan hé M:N da duogc
bién ddi vé 1:N truéc kkhi budc vao quatrinh ndy.

10.1.- Chuyén d6i quan hé 1:1

Néu quan hé 1:1 matinh ton tai caaca 2 thyc thé déu la bat budc, thi cach tt
nhat la ghép 2 thuc thé thanh mét.

allb:>ab

Nhu vay, treong hop con lai s& 1a (khéng mat tinh tong quét):

a I O b

Céch lam:
a Ténthycthé ® tén bang (co 2 bang: bang a vabang b)
Chuyén céc thudc tinh trén so d6 thanh céc cot caa bang
a Bang a ldy khoa chinh ciabang b 1am khéa ngoai. Khéa ngoai
trong bang a cho phép nhan giatri NULL.

0

Cha y: Do hi¢n nay MySQL khong xu ly tir khoa FOREIGN KEY mét cach qui
chuan nén chdng tasé khéng khai bao FOREIGN KEY trong cac vi du va
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bai tap. Tuy nhién, chling ta vﬁn khai bdo truong khda ngoai nhu mot
truong binh thuong vavan hiéu theo co ché khda ngoai tham chiéu dén
khoéa chinh caa mét bang khéac.

10.2.- Chuyén déi quan hé 1:N

g

Céch lam:

0

Tén thyc thé ® tén bang (co 2 bang: bang a vabang b)
Chuyén céc thuoc tinh trén so d6 thanh céc cot caa bang

Bang b 1ay khda chinh ciiabang a |am khéa ngoai. Khéa ngoai
trong bang b cho phép nhan giatri NULL néu tinh ton tai cua
phiaa latuy chon.

Chu y: Do hién nay MySQL khong xtr ly tir khda FOREIGN KEY mot cach qui
chuan nén chiing ta st khdng khai bao FOREIGN KEY trong céc vi du va
bai tap. Tuy nhién, ching tavan khai béo truong khda ngoai nhu mot
truong binh thuong vavan hiéu theo co ché khéa ngoai tham chiéu dén
khoéa chinh caa mét bang khéac.

10.3.- Chuyén d6i cac thwc thé phan cap

Truwong hep thuc thé phan cap phi nhau:

Céch lam:

b C

Tén thyc thé ® tén bang (c6 n bang: bang a, b, ...)

Chuyén céc thuoc tinh chung thanh céc thudc tinh cia bang cip
trén (a)

Céc bang cap dudi lay khéa chinh gidng vai khoa chinh caa
bang cap trén

Céc bang cip dudi khai bdo khoangoai triing véi khda chinh
Bién céc thudc tinh khéc biét thanh cac cot ciabang cip dudi
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Truwong hep thuc thé phan cap loai trir nhau:

a
b c
Céch lam:
a Ténthycthé cip trén® tén bang (trong vi du trén 1abang a)
a Chuyen doi cac thugc tinh caa thuc the cap trén thanh cac cot
cua bang (trong d6 bao gom ca khoa chinh) o
a Lap mot cot mai c6 giatri manham phén biét cac thuc thé cap
dudi. Vi du:
1 b nhan vién thudc bién ché chinh thirc
2 b nhan vién hop dong dai han
3 b nhan vién hop dong ngan han
11./ Vidu
CSDL hoa sy

Mot hoasy ve nhiéu tranh. M&i mot b tranh chi do mot hoa sy v&. Mot birc
tranh cd thé dugc dem trién 1d8m ¢ mot gallery nao do (cting cd thé khéng).

ERD:
hoa_sy I I > tranh < 9 gdlery
hoa sy (hoa sy):
STT | Ténthugctinh Kiéu dir ligéu NULL? MO ta
1 hoa sy _id INT NOT NULL Truong khda chinh
AUTO_INCREMENT
2 hoa_sy ten CHAR(35) NOT NULL Tén cuahoa sy
3 hoa_sy phone CHAR(15) SO dién thoai cuiahoa sy
gdlery (gdlery):
STT | Ténthugctinh Kiéu dir ligu NULL? MO ta
1 gallery_id CHAR(4) NOT NULL Truong khda chinh
UNIQUE
2 gdlery owner CHAR(35) Chui gdllery
3 galery address VARCHAR(250) | NOT NULL biachi galery
4 gdlery phone VARCHAR(15) | NOT NULL bién thoai gallery
5 gallery rate DECIMAL(18,2) Dbon gid thué
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STT | Ténthugctinh Kiéu dir li¢u NULL? MO ta
1 tranh_id CHAR(10) NOT NULL Truong khda chinh
UNIQUE

2 tranh_de tua VARCHAR(250) bé tyacuatranh

3 tranh_don_gia DECIMAL(18,2) bon gidbén tranh

4 hoa sy _id INT NOT NULL Khoa ngoai tham chiéu
hoa_sy(hoa sy _id)

5 galery id CHAR(4) Khoa ngoai tham chiéu

gdlery(galery id)

Chuyén d6i thanh CSDL:

CREATE TABLE hoa_sy (

)

CREATE TABLE gallery (

)

CREATE TABLE tranh (

hoa_sy_id I NT NOT NULL AUTO | NCREMENT,

hoa_sy_t en VARCHAR(35) NOT NULL,
hoa_sy_phone VARCHAR(15),
PRI MARY KEY( hoa_sy_i d)

gallery_id CHAR(4) NOT NULL UN QUE,
gal | ery_owner VARCHAR(35),
gal | ery_address VARCHAR(250) NOT NULL,
gal | ery_phone VARCHAR(15) NOT NULL,
gall ery rate DECI MAL(18, 2),
PRI MARY KEY(gal lery_id)

tranh_i d CHAR(10) NOT NULL UNI QUE,
tranh_de_tua VARCHAR(250),
tranh_don_gi a DECI MAL(18, 2),
hoa_sy id I NT NOT NULL,
gallery id CHAR(4),

PRI MARY KEY(tranh_id)
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12./ Bai téap

Bai tdp 6.1 — V& so ¢6 ERD cho:

Mot truong dai hoc co nhiéu khoa M&i khoa co mot thay (c6) chi nhi¢m khoa.
Thay (c0) chu nhi¢gm dong thoi ciing thuoc bd phan hanh chinh caatruong. Thay
(cd) chu nhi¢m khoa dong thoi ciing la gido vién vagiéo vién day cac |6p hoc.
Gido vién vab phan hanh chinh déu la cac nhan vién caatruong (nhan vién
chua chac la gido vién hoac bo phan hanh chinh).

Bai tdp 6.2 — V& so ¢6 ERD vachuyén thanh bang trong CSDL :

Mdi mdt khoa co nhiéu bo mén vamai bo mon chi thuoc mot khoa.

Bai tdp 6.3 — V& so d6 ERD vachuyén thanh bang trong CSDL :

Mdi mot khoa co nhiéu mén hoc. M3i mot mén hoc ¢ thé cd nhiéu op.

Bai tdp 6.4 — V& so d6 ERD vachuyén thanh bang trong CSDL :

Mdi bd mén cé nhiéu gido vién. Mot trong s ho la truang bo mén.

Bai tdp 6.5— V& so d6 ERD va chuyén thanh bang trong CSDL:

MJi gido vién cd thé day nhiu nhat 1a 4 16p. C6 mot sd gido vién chi lam cong
tac nghién caru, khong day.

Bai tdp 6.6— V& so d6 ERD va chuyén thanh bang trong CSDL:

MJi sinh vién co thé ghi danh hoc mét hoc ky nhiéu nhat 126 16p. Mdi mot 16p
toi da 35 sinh vién.

Bai tdp 6.7— V& so do ERD va chuyén thanh bang trong CSDL:

Mdi bd mén cé nhiéu chuyén nganh cho sinh vién. Sinh vién chi dugc chon mot
chuyén nganh duy nhat va phai thuéc vao mét b mén nao do.

Bai tdp 6.8— V& so d6 ERD va chuyén thanh bang trong CSDL:

MJdi sinh vién c6 mot gido vién huéng dan vamat gido vién cé thé huéng dan
nhiéu sinh vién. Khdng phai gi&o vién nao ciing hudng dan sinh vién.

Bai tdp 6.9— V& so d6 ERD tong hop tir bai tap 6.2 dén 6.8
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